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ArcelorMittal & WireSolutions

ArcelorMittal

ArcelorMittal jest wiodacym producentem
stali na Swiecie, dziatajagcym w ponad 60
krajach. Jest tez liderem na gtéwnych
rynkach Swiatowych przemystu
samochodowego, konstrukcyjnego,
energetycznego, elektrycznego sprzetu
AGD i opakowan.

Firma korzysta z wysoko rozwinietych
technologii i wyposazenia oraz laboratoriow
umozliwiajacych ciagty rozwdj i badania nad
nowymi produktami. Zajmuje dominujaca
pozycje wsrod producentdw towaréw
zaawansowanych technologicznie. 1400
wysoko wykwalifikowanych badaczy jest
zaangazowanych w przedtuzenie trwatosci
naszych innowacyjnych produktow.
Dostarczaja oni nowych rozwiazan

wsrod produktéw zaawansowanych
technologicznie.

Poprzez kluczowe wartosci, jakimi

sg zrownowazony rozwoj, jakos¢ i
przywodztwo, ArcelorMittal angazuje sie
w dziatanie w sposéb odpowiedzialny, z
szacunkiem dla zdrowia, bezpieczenstwa

i dobrej kondycji swoich pracownikéw,
kontrahentow i Srodowisk spotecznych, w
ktorych dziata. Jest tez zaangazowany w
zrownowazone zarzadzanie srodowiskiem
naturalnym oraz surowcami.
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WireSolutions

WireSolutions jest oddziatem ArcelorMittal
zajmujacym sie wytwarzaniem produktéw
stosujac technologie przeciggania drutu.
Za pomoca tej technologii dostarczamy
rozwigzania dla ponad 4000 odbiorcow.

16 zaktadéw produkcyjnych na catym
Swiecie dostarcza zréznicowanych
produktéw z nisko- i wysokoweglowych
drutdw, takich jak liny stalowe, sznury,
wiazki oraz inne produkty odporne na
korozje.

WireSolutions regularnie opracowuje nowe
rozwigzania dzieki wsparciu oSrodkow
rozwoju grupy ArcelorMittal. Od ponad 30
lat produkuje wtdkna stalowe do zbrojenia
betonu, bedac jednym z czotowych
dostawcow wtokien stalowych na Swiecie.
Poprzez obecnos¢ na lokalnych rynkach,
firma chce byc¢ blizej swoich klientéw, aby
ulepszy¢ swoje ustugi.

Wszystkie wtdkna produkowane

przez WireSolutions s wykonane z
ciagnionego na zimno drutu ze stali o
duzej wytrzymatosci na rozciaganie,
wyprodukowanego z wykorzystaniem
najnowoczesniejszych urzadzen. Nasza
polityka ciagtego ulepszania pomaga
zagwarantowac trwatos¢ naszych
produktéw, wytwarzanych zgodnie z
normami ISO 9001, ISO 14001 i OHSAS
18001. Wszystkie nasze wtokna posiadaja
oznaczenie CE.

Transforming tomorrow.

Ce




Zastosowanie w budownictwie

WydaijnoS¢ i nowoczesnosé

Opis i zastosowania

Na przestrzeni ostatnich dwoch dekad
ArcelorMittal opracowat metode
wykorzystania wtdkien stalowych jako
jedynego srodka zbrojenia betonu.

Ta innowacyjna technika, w ktérej wtokna
stalowe catkowicie zastepujg wszystkie
tradycyjne prety i siatki zbrojeniowe, ma
wiele zastosowan:

* Swobodnie podwieszane ptyty
przemystowe oparte na sieci stupow
w miejscach, gdzie podtoze nie ma
wystarczajacej nosnosci,

* Ptyty fundamentowe (,denne”) pod
zbiorniki, mieszkania, biurowce lub
supermarkety.

* Fundamenty ptytkie (fawy),

* Ptyty zespolone z betonu i blach
profilowanych (,wspotpracujacych”).

Czego mogq
Panstwo oczekiwaé
wykorzystujqc
wtdkna budowlane
ArcelorMittal?

Od niedawna witdkna stalowe wykorzystuje
sie w budownictwie - przy zastosowaniu
wysokich wskaznikéw dozowania -

jako jedyny srodek zbrojacy catkowicie
podwieszanych ptyt mierzacychod 5 mdo 8
m w kazdg strone, ze stosunkiem rozpietosci
do gtebokosci wynoszacym maksymalnie 33.

Dzieki dtugiemu praktycznemu doswiadczeniu
oraz ambitnemu programowi prac badawczo-
rozwojowych, catkowite zastapienie
tradycyjnych pretdw zbrojeniowych obecnie
stato sie norma. Co wiecej, przetestowang
mieszanke betonowa zawierajaca
konstrukcyjne witdkna stalowe mozna z
powodzeniemn pompowac bez koniecznosci
stosowania wibratora wgtebnego podczas
instalacji na placu budowy.

Zespot inzynierdw budowlanych ArcelorMittal

udzieli Pafistwu wszelkiej potrzebnej pomocy
w zakresie projektowania, parametrow,
obliczen, detali, sktadu mieszanki, typu i
dozowania wtdkien stalowych oraz zalecen
dotyczacych instalacji.

Zespot profesjonalnych inzynieréow udzieli
Panstwu wszelkich informacji dotyczacych
nowoczesnych technik zbrojenia betonu.
Konstrukcyjne wtdkna stalowe Tabix, HE i
Twincone® skutecznie zbroja beton i moga
by¢ z tatwoscig mieszane, pod warunkiem,
ze uzytkownik przestrzega naszych
instrukcji dotyczacych mieszania na placu
budowy i w wytwérni betonu.

Budowlane wtdkna stalowe nie wptywaja
niekorzystnie na zageszczenie betonu

i sg mato widoczne na powierzchni w
przypadku stosowania tradycyjnych
technik wykonczeniowych.

Dzieki swoim witasciwosciom mechanicznym
i geometrycznym, konstrukcyjne widkna
stalowe spetniaja wymogi eksploatacyjne:

<

ArcelorMittal

Twincone®

Wtokna sa wykonane z bardzo odpornej,
plastycznej stali, ktéra dobrze integruje
sie z mieszanka betonowa,

Wtokna maja ,zdeformowany” ksztatt,
aby zapewni¢ maksymalne zakotwienie,

Okragty przekroj wiokien ma wyzszy
wspbtczynnik sprezystosci poprzecznej
i zgiecia w poréwnaniu z przekrojami
ptaskimi lub potksiezycowymi, co
pomaga usztywni¢ zakotwienie wtokna
W zaczynie cementowym,

Wtokna maja minimalng dtugos¢ 50 mm,

Wtokna tacza optymalny wspotczynnik,
rozmiar, ksztatt, przekrdj i sztywnosc,
czyli wszystkie zalety zbrojenia
konstrukcyjnego.



Zastosowania w budownictwie

TAB-Structural®

Do ptyt na palach

TAB-Structural® to system ArcelorMittal przeznaczony do ptyt
na palach wykorzystujacy do zbrojenia betonu wytacznie wtdkna
stalowe. Stupy mozna rozmiesci¢ w odlegtosci maksymalnie do

5 m w kazdym kierunku, natomiast maksymalne obciazenie moze
wynosi¢ 100 kN/m?.

Dotychczas wykonane ptyty TAB-Structural® zajmuja
powierzchnie ponad 6 milionéw metrow kwadratowych.

TAB-Raft®

Do ptyt fundamentowych

TAB-Raft® to system ArcelorMittal przeznaczony do ptyt
fundamentowych - nosnych lub wspartych na palach. Ptyta
TAB-Raft® zazwyczaj ma grubosé¢ 300-2000 mm i wykorzystuje
wtokna stalowe jako jedyny Srodek zbrojacy. Rozwigzanie to
stosuje sie przy budowie fundamentow blokéw mieszkalnych,
budynkéw handlowych lub parkingdéw oraz fundamentoéw stacji
uzdatniania wody, pod duze zbiorniki lub ciezkie maszyny.

TAB-Slab®

Do ptyt podwieszanych

TAB-SIab® to system ArcelorMittal przeznaczony do swobodnie
podwieszanych, wzniesionych ptyt betonowych o stosunku
rozpietosci do gtebokosci nieprzekraczajacym 33. Witdkna stalowe
s jedynym zbrojeniem stosowanym w tym systemie.

TAB-SIab® to wylewana na miejscu budowy ptaska ptyta, ktéra nie
wymaga podwieszanych paneli lub belek.

TAB-Deck®

Ptyty zespolone z betonu i blach profilowanych*

TAB-SIab® to system ArcelorMittal wykorzystujacy wtdkna
stalowe jako jedyne zbrojenie, przeznaczony do ptyt
zespolonych na blachach fatdowych, zazwyczaj stosowanych
w wielokondygnacyjnych budynkach takich jak parkingi, szkoty,
szpitale i biurowce. Dostepne sg ogniotrwate ptyty obcigzenia/
przesta do maksymalnie 2 godzin odpornosci ogniowe;.

,Wspotpracujacych”



Zalety

Zalety rozwigzan konstrukcyjnych ArcelorMittal
w zakresie zbrojenia betonu

Oszczednosé

* Oszczednosci betonu poprzez wyeliminowanie wymogu przykrywania,
* Optymalizacja zuzycia stali,
* Szybsza budowa dzigki wyeliminowaniu instalacji siatki,

* Bezposredni roztadunek betonu w razie potrzeby; pompowanie nie zawsze jest
wymagane,

* Beton prawie samopoziomujacy; nie trzeba stosowac wibratora wgtebnego.

Bezpieczne budowanie

* Nie trzeba uktadac i transportowac réznych dtugosci i ksztattéw pretow
zbrojeniowych i siatki zbrojeniowej,

* Wieksze bezpieczenstwo na placu budowy: bez ciecia i spawania, mniej odpadow.

Wyzsza jakosé

* Brak btedéw w efektywnej statycznej gtebokosci wskutek niepoprawnej instalacji
pretow zbrojeniowych lub siatki zbrojeniowej,

* Eliminacja korozji pretéw i wykruszania sie betonu na powierzchni,

 Skuteczna kontrola kurczenia sie i pekania betonu.

Rozwigzania
konstrukcyjne
Oszczednosé ArcelorMittal

Wyzsza Bezpieczne
jakos¢ budowanie



Wzmocnienie konstrukgj

Wtokna stalowe ArcelorMittal stajg sie elementem konstrukcyjnym!

W jaki spos6b wtdkna stalowe staja sie elementem konstrukcyjnym?

Witokna stalowe ArcelorMittal sprawiaja,
ze beton staje sie plastyczny i
odksztatcalny, wiec w Stanie Granicznym
Nosnosci geste wielokrotne pekanie
generuje wzor linii osiadania. Obcigzenie
niszczace moze czterokrotnie przekraczaé
pierwsze obcigzenie powodujace pekanie.
Przypadkowe rozmieszczenie witokien
stalowych ArcelorMittal w 3D w mieszance
betonowej to przyczyna, dla ktorej beton
wzmacniany konstrukcyjnymi wtéknami
stalowymi to materiat zespolony o

duzej wytrzymatosci na rozcigganie we
wszystkich kierunkach.

Z tego wzgledu odlegtos¢ miedzy dwoma
sasiednimi wtdknami powinna wynosi¢
18-20 mm (wysoki wskaznik dawkowania)
w podwieszanych ptytach na stupach
TAB-Structural® oraz 16-18 mm
(najwyzszy wskaznik wzmocnienia) w
swobodnie podwieszanych, wzniesionych
ptytach TAB-Slab®.

W przypadku podtég wspartych na stupach
(TAB-Structural®) wskaznik dozowania
widkien Tabix+, HE+ lub Twincone®
powinien wynosi¢ 45-50 kg/m?3,

* Swobodnie podwieszane, wzniesione
ptyty betonowe typu TAB-Slab® nalezy
zbroi¢ wtdknami Tabix 1,3/50 w ilosci
100 kg/m? lub wtdknami HE+ 1/60 w

Teoretyczna, przecietna odlegtosé miedzy ilosci 70 kg/m?3,

wtoknami mozna obliczy¢ przy pomocy

wzory s = 122xD/+~/Vm, gdzie ,D”

oznacza Srednice stosowanego wtdkna

w milimetrach, a ,Vm” oznacza wskaznik

dawkowania w kg/m?>. .

Rozwiazania TAB-Deck® wzmacnia
sie wtdknami HE 1/50 lub HE+ 1/60,
stosujac wskaznik dozowania 30 kg/m?,

W przypadku rozwigzan TAB-Raft®,

W Stanie Granicznym Nosnosci zawsze
najpierw dochodzi do przekroczenia

wytrzymatosci na zginanie, natomiast ptyty

betonowe zbrojone wtéknami stalowymi
nie sa podatne na problemy zwiazane

z przebiciem lub Scinaniem. Zaprawa
miedzyziarnowa betonu (przyczyna
wszystkich peknie¢) musi by¢ w petni
kontrolowana przez wtdkna stalowe;
przecietna odlegtos¢ miedzy sasiednimi
witdknami musi by¢é odpowiednia, aby
16/20 milimetrowe kruszywa mogty
zmiescic sie w celu osiggniecia nasycenia
mieszanki wtoknami

Okragta ptyta z liniami osiadania po probie

Kontrolowane wyciaganie kazdego
poszczegdlnego wtdkna uwalnia
energie plastyczna zerwania

|
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o naprezenie rozciagajace wtokna stalowego

oy wytrzymato3¢ na rozcigganie widkna stalowego
."naprezenie wigzaco-slizgowe

d™""" Srednica wtokna
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Obcigzenie

wskaznik dozowania moze wahac sie
od 40 do 80 kg/m? w zaleznosci od
zastosowania i wybranego typu wtékna.
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Stopniowe plastyczne sptaszczanie
falistodci podczas wyciagania

Przemieszczenie
fy = wytrzymatosc na zginanie
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Wykres ,obciazenie-odchylenie” ilustrujacy wyniki prob na okragtych ptytach z wtoknami

HE+ 1/60 w ilosci 45 kg/m?



Wsparcie techniczne i sprzedaz

Nasz zespot pomoze w realizacji Panstwa projekiow

Od wstepnego projektu do wykonania

ArcelorMittal aktywnie promuje

wtdkna stalowe na rynku; nasz zespot
ds. sprzedazy udziela porad i wsparcia
technicznego w zakresie stosowania
betonu zbrojonego wtoknami stalowymi
(SFRC) oraz - na Panstwa zyczenie -
angazuje sie w szkolenie sprzedawcow
zatrudnianych przez naszych klientow,
organizujac konferencje i szkolenia
techniczne.

Doswiadczenie wynikajace z praktyki

ArcelorMittal WireSolutions ma ponad
pietnastoletnie doswiadczenie w zakresie
konstrukcyjnych wtékien weglowych:

* Ptyty nosne i ptyty oparte na palach,
* Ptyty mostowe,

* Catkowicie podwieszane ptyty,

* Mury oporowe,

* Ptyty zespolone z betonu i blach
profilowanych,

* Stopy fundamentowe.

Nasi inzynierowie podziela sie swoimi
uwagami na temat konkretnych projektow
i bezptatnie doradza klientom stosujgcym
nasze wtokna stalowe. Na Paristwa
zyczenie, bedziemy koordynowac Parstwa
inwestycje od wstepnego projektu do
wykonania.

Specyfikacje

Szczegb6towe specyfikacje przedstawiono
w instrukcjach projektowych ArcelorMittal
zawierajacych wszelkie szczegdtowe
informacje, konkretne parametry,
obliczenia i wyniki préb.

Proste mieszanie wtokien stalowych w
wytworni betonu lub na placu budowy

Dmuchawa do witdkien

=

Instalacja ptyty TAB-Slab®, w ktorej uzyto 1 00 kg
widkien na metr szescienny

- _ 'h_u - - -
o S e 3
Instalacja wspartej na stupach ptyty TAB-Raft®
- 65 kg/m?

Dozometr do sprawdzania ilosci wtokien w
Swiezym betonie

Podajnik taSmowy



ArcelorMittal Sycow
Wioska 28D
56-500 Sycoéw, Poland

T +48 600 438 804
F+48 627 869 211
wojciech.przybysz@arcelormittal.com

www.arcelormittal.com/steelfibres
www.arcelormittal.com/wiresolutions
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